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Was ich heute erzählen werde

Fukushima - Eine kurze Geschichte des Unfalls 

Strahlungsmessungen - Welche Daten findet man wo ? 

Fukushima - Persönliche Eindrücke 

Kernenergie und Energie allgemein - Ein paar Statistiken 

Wo kommt die Energie eigentlich her ? 

Kernfusion - Wie das funktioniert und warum das eine gute Idee ist 

Meine Meinung zur Kernenergie und Energie in der Zukunft an sich
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2011 Tohoku Erdbeben und Tsunamii
• Um 14:46 JST am 11.March 2011  

ereignete sich ein 9.0-9.1 Erdbeben, 
unter dem Pazifik mit einem 
Epizentrum etwa 70 km vor der Küste 
von Tohoku.  

• Es war das schwerste Erdbeben in 
Japan seit es Aufzeichnungen gibt, 
und das fünft-größte in der Welt seit 
1900. 

• Die gesamte Insel Honshu bewegte 
sich 2.4 m nach Osten. 

• Die Tsunami an der japanischen 
Ostküste war bis zu 40m hoch. 

• 19,575 Tote, direkt oder indirekt 
aufgrund von Erdbeben und Tsunami 
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Fukushima - Ablauf des Unfalls

• TEPCO Fukushima-Daiichi Kernkraftwerk: 6 General Electric 
Siedewasserreaktoren. Die Einheiten 5/6 waren abgeschaltet, von Einheit 4 waren 
die Brennstäbe entfernt worden. 

• Reaktoren 1-3 schalteten sich direkt nach dem Erdbeben automatisch ab. Die 
Brennstäbe müssen jedoch weiter aktiv gekühlt werden. 

• 50 min nach dem Erdbeben kommt die Tsunami an, über die Schutzmauer, und 
flutet die Räume mit Seewasserpumpen und Diesel-Notgeneratoren.  

• Am 12.März sind die Batterien leer. Ohne aktive Kühlung beginnt der Reaktor sich 
zu überhitzen. Die Zirkonium-Ummantelung der Brennelemente erreicht 1200 Grad 
Celsius und reagiert mit dem Kühlwasser, das in Wasserstoff und Sauerstoff 
gespalten wird. 

• Zwischen 12. und 15. März ereignen sich mehrere Wasserstoff-Explosionen in allen 
drei Reaktoren, die die Reaktorgebäude zerstören. Grosse Mengen Radioaktivitiät, 
etwa ein Drittel der Menge von Chernobyl, werden freigesetzt. 
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Fukushima - Reaktionen
• 11.März 2011, 19:03  Fukushima Präfektur evakuiert  1800 

Personen aus 20km Umkreis um das Kernkraftwerk 
• 21:23 Premierminister erweitert Evakuierung auf 5800 Personen 

aus 30km Umkreis 
• 12.März 2011 50.000 Personen evakuiert 
• 13.März 2011 170.000-200.000 Personen evakuiert 
• Nach den Messungen im April wird die Evakuierungszone an die 

Messungen angepasst 
• Bei September 2011 sind immer noch etwa 100.000 Personen 

evakuiert 
• Allerdings haben mehr als 500.000 Menschen ihre Häuser und 

Wohnungen aufgrund von Erdbeben/Tsunami verloren
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Fukushima - Deutsche Reaktionen

• 14. März 2011 Bundeskabinett beschliesst 
Sicherheitsüberprüfung für alle deutschen Kernkraftwerke und  
3-monatige Stilllegung für die 8 ältesten. 

• 6. Juni 2011 Kabinett beschliesst Stilllegung der 8 
Kernkraftwerke und Ausstieg aus der Kernenergie bis 2022 

• 30. Juni 2011 Bundestag beschliesst, in namentlicher 
Abstimmung, mit grosser Mehrheit das ’13. Gesetz zur Änderung 
des Atomgesetzes’. 

• 10. Dezember 2015 Erstes Plasma in Wendelstein-7X, dem 
weltweit grössten Stellarator (Fusionsexperiment, mehr später)
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Fukushima - Aussmass der Kontamination

Air dose rate, first survey, April 2011 Air dose rate, extended survey, July 2011
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Fukushima - Aussmass der Kontamination

US DOE Messdaten, https://explore.data.gov, visualisiert mit Google Earth

https://explore.data.gov


12

safecast.org
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Strahlungsmessstationen in Deutschland

https://odlinfo.bfs.de/EN/themen/wo-stehen-die-sonden/messstellen-in-deutschland.html

1800 Messstationen
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IAEA Publikation zu Fukushima

Free PDF download a 
http://www-pub.iaea.org/books/IAEABooks/10962/The-Fukushima-Daiichi-Accident
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Elektrizitätsproduktion durch Kernenergie
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Welt-Energieverbrauch
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Welt-Energieverbrauch
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IAEA Zukunftsprojektion Kernenergie

50% Wahrscheinlichkeit 
die Erderwärmung auf  
1.5 C zu begrenzen. 
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Wieviel Platz brauchen die Energiequellen ?
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Wie gefährlich ist die Kernenergie?
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Wo kommt die Energie eigentlich her ?
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Und wo kommt die Sonnenenergie her ?
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Fortschritte in der Kernfusion
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Das Tokamak Prinzip

Source: https://www.euro-fusion.org

https://www.euro-fusion.org
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Joint European Torus - JET
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ITER Organisation
• ITER - International Thermonuclear Experimental 

Reactor; Latein - ‘Der Weg’ 
• 1985 Reagan-Gorbachev Summit 
• ITER Agreement unterzeichnet 2006, Schirmherr 

IAEA. 
• Baubeginn 2010, voraussichtliche Fertigstellung 

2025 
• Gesamtkosten etwa 17 Mi l l i a rden Euro             

( 1 IUA = EUR 1,690.12)

• Die ITER Mitgliedsländer repräsentieren die Hälfte der Weltbevölkerung und 
2/3 der Weltwirtschaft.  

• Die ITER Organisation ist die einzige international Organisation, in der die EU 
Mitglied ist, nicht die EU Mitgliedsländer.
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ITER Council
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360 degree virtual tour: https://static.iter.org/com/360/calendar/2019-06/
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ITER Konstruktion - TF Spulen

Conductor 
China 
South 
Korea 
Japan 

Russia 
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Fusion Industry Association
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O r g a n i s a t i o n f ü r p r i v a t e 
Fusionsfirmen in Washington, DC 

• Investment von Jeff Bezos in 
General Fusion, Paul Allan in tae-
technologies 

• Europäische Firmen aus UK und 
Frankreich vertreten 

• Keine deutsche Firma vertreten…
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Meine Meinung
• Wir werden in der Zukunft mehr Energie verbrauchen. Und zwar viel mehr. 

• Bisher kommt unsere Energie vor allem von fossilen Brennstoffen, die CO2 

produzieren und zur Erderwärmung beitragen. Ausserdem sind sie nur 
begrenzt vorhanden. 

• Die Veränderung des Klimas ist real, die wahrscheinlichen Folgen sind 
katastrophal. 

• Rational betrachtet, und verglichen mit anderen Energiequellen, ist die 
Kernenergie sicher. Die Risiken gibt es, aber verglichen mit denen der 
Erderwärmung sind sie eher gering. 

• Kernenergie ist nicht die Lösung des Problems, aber Teil einer möglichen 
Lösung. Option D - ‘All of the above’ - so lange es nicht CO2 produziert. 

• Auf lange Sicht gesehen ist Kernfusion einfach nur logisch. Und die lange 
Sicht ist nicht mehr so lange.


